18.5.-225.

ucebnice str. 86 - 95

Elektromagnetické viny (zareni)

Co je a kde se s nim setkame?

Napfr.: Svétlo, signal (radio, tv, mobil, gps...), mikrovina
trouba, rentgen, radioaktivni zareni gama....

- kazdé toto zareni se soucasné chova i jako vina

- vlastnosti zareni (vinéni) zavisi na jeho vinové délce:

- VInova délka = vzdalenost mezi sousednimi vrcholy na viné

/1

\lychylka
A

\J

-l
.-

Vzdalenost

o = délka jedné viny

o Znaci se lambda A , jednotka je metr



Elektromagnetickeé Vinova délka A PouZiti, vyskyt Pozn.
zareni, vinéni
Radiové viny Rozhlas, televize
Dlouhé (DV) 2000m=-1000m
Stredni (SV) 600 m-150 m
Kratké (KV) S0m-15m
Velmi kratké (VKV) 15m-1m
Ultra kratké (UKV) Tm=-0,1m
Mikroviny 0,1m=0,3mm mobilni telefony , GPS, WiMax, =
Wifi, mikrovinné trouby, radar S
Infraéervené zareni 0,3mm-750 nm | dalkové ovladace, nocni vidéni, g
tepelné zafeni 2,
Svétlo 760 nm =390 nm | Viditelné svétio %;
cervené =,
oranzové
Zluté
zelené
modré
fialové
Ultrafialove zareni 390 nm =10 nm Opalovani, solaria, sterilizace
Rentgenové zareni 10 nm-=1pm lékarska diagnostika, =
priimyslova diagnostika o 3.
Zareni gama < 300 pm ozarovani nadort, kosmické 3 =
zareni, jaderné reaktory B
pouzité jednotky:

o Nanometr: Inm=10"m= 0, 000 000 001 m
o Pikometr: 1pm=10""m =0, 000 000 000 001m

- Viditelné svétlo - pouze mala cast celého spektra zareni
o kazda barva spektra (duhy) ma urcitou presnou vinovou
délku
o nejdelSi — Cervena (asi od 760nm)
o nejkratsi — fialova (asi do 390nm)
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o Bilé svétlo — slozeni svétla vsech barev

o MUzZeme jej opét rozlozit na barvy — vznikne duha
(spektrum)
= Poradi barev ve spektru vidime podle vinové délky
od nejkratsi po nejdelsi

o InfraCervené zareni IR= tepelné zareni (hreje)
(vydava kazdé téleso — podle jeho teploty)

o Ultrafialové zareni UV- opaluje (slunce, solarium)
- ve vysokych davkach je skodlivé (rakovina kuze,
poskozeni sitnice oka)

- ¢im ma zareni kratsi vinovou délku nez UV, tim je
Skodlivéjsi pro bunku, pronikavéjsi:

o Rentgenové zareni
— prochazi mékkymi tkanémi
- pohlcuji ho tézké atomy v kostech (na snimku vznika stin
kosti)

o Zareni gama
- radioaktivni zareni (pri radioaktivité, v jaderném
reaktoru, z vesmiru)



- Vlastnosti elektromagnetického zareni — ¢im kratsi ma

vinovou délku:

o Tim hlte se Sifi za prekazky
(viz. obrazek ucebnice str. 90)
(napf. pres kopce a budovy se Sifi Iépe radiovy signal
nez mobilni — zesilovace na mobil musi byt na dohled)

o Tim vice informaci mizZe prenaset
(napf. pomoci radiového signalu by Sel prenaset
internet, ale rychlost by byla zoufale nizka)

- Rychlost Sireni jakéhokoliv druhu elektromagnetického
zareni ve vakuu — rychlosti svétla (c=300 000km/s)

- Frekvence: (jako u stfidavého elektrického proudu)

= pocet vin, které projdou mistem za sekundu

o Znaci se f, jednotka Hz (Hertz)

o Cim je vys&i frekvence zafeni, tim mendi ma vinovou
délku.

C
f=—
y) ¢=300 000 000 m/s (rychlost svétla)

napfr. cervené sveétlo:
zndme vinovou délku, mizZeme dopocitat jeho frekvenci:

A=750nm=0, 000 000 750m



c= 300 000 000 m/s
f=¢/1=300 000 000/0,000 000 750Hz = 400 000 000 000 000Hz=

=400 THz (terahertzu)

DU na mail:

ucebnice odpovédét na otazky 95/3,4,6



